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Machine controller — pokroky
v technologii firmy Yaskawa

Standard Products

Motion Controller

i

Linear Motor Series
from 50 - 7.500N

Funkcné i ekonomicky
zajimavou variantu feSeni
fidictho systému pro
vyrobni stroje predstavuje
koncepce Machine
controller firmy Yaskawa.
Z hlediska Fizeni pohybu
servopohon( je pokryti
potreb vyrobcl strojl
takrka uplné.
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¥ YASKAWA

Drives + Motion Division

Sigma-5 Serie
50 - 15.000W

Junma Serie

Jiz vice nez 10 let razi znama japonska
firma Yaskawa koncepci Fidicich systé-
mu vyrobnich strojd oznacovanou jako
Machine controller (MC).

Na dvodnim obrdazku je naznacen sor-
timent fidicich systémi a servopohon(
této firmy pro realizaci fizeni vyrobnich
stroji. Nasledujici prehled si klade za
cil shrnout stav, kterého bylo dosazeno
v posledni dobé.

Tento koncept vychazi ve své postaté
z konvenéniho PLC (programmable logic
controller). Machine controller viak pfina-
$i nékteré nové vlastnosti a priority v pro-
cesu fizeni stroj.

Konvencni PLC realizuje procesy digital-
niho a analogového fizeni, zpracovani dat,
konektivity s nadfizenymi systémy, fizeni
pohybu, vision - pfiblizné v tomto pofa-
di. MC dle koncepce firmy Yaskawa klade
ddraz na presnou synchronizaci pohybu
mnoha fizenych os s podporou obvyklych
funkci PLC a propracovanou konektivitou
s nadfizenymi systémy Fizent.

50 ~750W

Typické aplikace zminéného Fizeni vice
os mohou zahrnovat napfiklad nejriiznéjsi
manipulatory portalového typu, feseni pro
dopravu vyrobkd s presnou synchronizact
fizenych avlecenych os, feseni'pro prdci's bé-
Zicim materidlem typu vlaken ¢i folif apod.

V posledni dobé doslo k urcitému vyvoji
vlastnosti potfebnych pro implementaci
MC firmy Yaskawa.

vvvvvv

1. Vysokorychlostni fizeni vice os

Tato vlastnost je realizovana komunikacf
po vysokorychlostni siti Mechatrolink 11
s komunika¢nfi rychlosti 10 Mb/s nebo
Mechatrolink 11l s komunikacni rychlosti
100 Mb/s. Nejkratsi dosazitelny komuni-
ka¢ni cyklus je 62 us pro Fizeni 4 os.

2. Dokonala synchronizace pohybu vét-
Siho poctu os

Dokonalé synchronizace je dosazeno
iv pfipadé, ze se kombinuje fizeni servopo-
honu po obou vyse zminénych sbérnicich




az do poctu 256 fizenych os. Pohyb v osach
je synchronni's rychlym vzorkovanim PLC,
které u nejrychlejsiho z nabizenych pro-
cesorll miize dosdhnout az 125 ps pro
4 fizené osy piipadné 500 ps pro 14 os.

3. Snadné programovani pohybii os
Tato vlastnost umoznuje jednoduchym ja-
zykem programovat pohyby v osach vcet-
né kruhovych interpolaci's vle¢enou osou
pomoci tzv. Motion programt. Tyto pro-
gramy jsou fidicim systémem vykonavany
synchronné s rychlym vzorkovanim PLC.
Je k dispozici Siroké rozhrani pro vzajem-
nou komunikaci mezi PLC oblasti fidiciho
systému a Motion programy.

4. Modularita a rozsiritelnost reSeni

Je dana pomérné Sirokym sortimentem
zakladnich Fidicich moduld s tim, Ze za-
suvné jednotky pro digitdlni a analogové
v/v komunikace jsou spole¢né pro vsech-
ny konfigurace. Nabizi se rovnéz fesenf
zasahujici do oblasti oznacované nékdy
jako PAC (programmable automation con-
troller). Pro tento typ Fizenf je k dispozici
nékolik fidicich moduld, provedenych jako
zasuvna deska do primyslového PC.

5. Rozsifitelnost stavajicich Feseni zalo-
zenych na PLC ruiznych vyrobcu o funkce
fizeni pohybu os

Struktura systému MC predvidd moznost -
patrné dilezitou zejména v zemi vyrobce -
snadného zaclenéni subsystému pro fizenf
nékolika os do celkové koncepce vétsiho
automatizovaného stroje osazeného mo-
dularnim PLC jiného vyrobce. Tato moznost
je Casto vyuzivdna konstruktéry stroju, kde
je historicky zavedena koncepce fizeni po-
stavend na urcitém hardware a je vyhodné
v rdmci inovace nahradit nékteré pohyby
stroje servopohony. Klasickym pfikladem
zde muze byt ndhrada mechanickych va-
cek vackami elektronickymi.

Programovani MC ©
Problém programovani fidicich systému
byva casto opomijen a ve specifikacich
a propagacnich materidlech uvadén jaksi
na okraji. Zkusenosti konstruktérl strojl
a systémovych integratorli ale potvrzu-
ji dtlezitost vhodné volby pro uUspéch
projektu.

U firmy Yaskawa lze pozorovat unikat-
ni trend. V Gvodni fazi projektu ma totiz
projektant moznost zvolit jeden ze dvou
zpUsobl programovanitidiciho systému.
Poté co dojde k specifikaci a ndkupu fi-
dicich modulli nelze jiz toto rozhodnuti
zménit.

1. Metoda Ladder - Motion
Tento zplisob programovani je v soucas-
né dobé k dispozici pro kompletni fadu

MC firmy Yaskawa vcetné téch nejslo-
propracovaného jazyka typu Ladder pro
feseni PLC funkci systému. Programo-
vé moduly typu Ladder lze vykonavat
v zasadé ve dvou predem definovanych
scanech. V synchronismu s rychlym sca-
nem se potom vykonava program typu
Motion. Jednd se o textovy jazyk, ktery
umoznuje programovat pohyby os ve for-
mé posloupnosti pohyb, kde kazdému
pohybu v ramci preddefinované skupiny
os odpovida jeden fadek programu. Lze
zjednodusené fici, Ze jazyk Motion vzda-
lené ptipomina programovani NC fidicich
systéml pro obrabéci stroje pomocf
G koda.

V ramci skupin os lze programovat li-
nearni a kruhovou interpolaci. Ridici sys-
tém umoznuje rovnéz paralelni vykon
vice Motion programu a paralelni vétvenf
uvnitf jednoho programu.

Je k dispozici mimoradné siroké a obec-
né rozhrani mezi Motion a Ladder pro-
gramem. Tim je dana neobycejné Siroka
funk¢nost této koncepce.

Z tohoto divodu by bylo mozno dovo-
dit, Ze vyse uvedeny zplsob programova-
ni nalezne uplatnéni zejména u vyrobcl
stroji (OEM), kde naprosto detailni kon-
trola v§ech funkci pohont os a mechanis-
mU stroje je nutnosti.

2. Programovani iec

Tento zplsob programovani se zasadné
odlisuje od pfedchoziho. Vyuziva se pro-
gramovaciho standardu dle IEC61131-3.
Lze vyuzit vSechny programovaci jazyky
podle této normy.

Pro ¥izeni pohybu os se vyuziva
funkénich blokl dle definice organiza-
ce PLCOpen. K dispozici je navic stale
se rozsifujici knihovna funkcnich bloku
Yaskawa.

Pro ucely komunikace uvniti rozsahlej-
Sich systémd je k dispozici OPC server.

Z téchto vlastnosti Ize usoudit, Ze zp(-
sob programovani dle IEC nalezne uplat-
néni zejména u vyrobcl rozsahlejsich
strojnich celkd a systémovych integra-
tord, kde prioritou je snadnost ¢i preno-
sitelnost program(l a nutnost integrace
zafizenf jinych vyrobcl do vyrobnich
technologi.

Z uvedeného prehledu vyplyva, ze kon-
cept Machine controller firmy Yaskawa
miize predstavovat funkéné i cenové
zajimavou moznost implementace jak
rozsahlejsich strojnich celkd, tak specia-
lizovanych subsystém(i pro presné Fizenf
pohyb vyrobnich stroju.

D4 se snad i Fici, ze tento koncept otvira
cestu k feseni mechanickych uzll strojl
na principech mechatroniky. T
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